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1. YLEISET TAVOITTEET

Kaiken rakennussuunnittelun ja rakentamisen lahtokohtana on, ettd rakennus suunnitellaan pysyvan
rakennuksen vaatimusten mukaisesti ja etta suunnittelu ja rakentaminen tayttaa kaikki MRL:n ja sen
nojalla annetut maaraykset ja ohjeet.

Toiminnalliset tavoitteet on esitetty tilaohjelmassa.

Koulurakennuksen tulee tayttaa terveellisyyden, turvallisuuden, taloudellisuuden,
ymparistoystavallisyyden, esteettémyyden ja toiminnallisuuden vaatimukset.

Tilojen tulee olla uusia, kdytettyja tiloja ei hyvaksyta.

Tilat tulee suunnitella uuden Aidniympéristdasetuksen (796,2017) ja sen soveltamisohjeen
(Aaniympdristd, Ympéristdministerion ohje rakennuksen daniympéristdsta, 2018) mukaisesti.
https://www.ym.fi/download/noname/%7B2852D34E-DA43-4DCA-9CEE-
47DBB9EFCB08%7D/138568

Rakennus suunnitellaan ja rakennetaan Terve Talo —kriteerien mukaisesti
https://www.sisailmayhdistys.fi/Terveelliset-tilat/Sisailmasto/Terve-Talo-kriteerit

1.1. Rakennuskohtaiset tavoitteet

Rakennuskohtaisia vaatimuksia ovat:
® Rakennustekniset vaatimukset:
o Paloluokka P2
moduulit eivat saa olla kdytettyja vaan niiden tulee olla taysin uusia
rakennus on suunniteltava siten, etta sita voidaan pienentaa tai laajentaa
eteisiin kumiritilamatot esimerkiksi Modula Prima tuulikaappimatto 21 mm tai vastaava

O O O O

piha-alueen rannikaivot ja hulevesien ohjaus suunnitellaan siten, etta liitytaan olemassa

olevaan jarjestelmaan

rakennuksen energiatehokkuusvaatimus on A (E-luku alle 90)

o puhtausluokka P1, tama sisdltad myos loppusiivouksen ja lattioiden kdyttdonottopesun ja
suojauksen hoitoaineilla

o moduulirakennus rakennetaan tuulettuvalla alapohjarakenteella

rakennus tehdaan pulpetti- tai harjakattoisena. Kattokaltevuus vahintdan 1:15 ja raystaat

min. 600 mm

kaikkien véliseinien ddneneristysluokka vahintaan 44dB (ei koske varastotiloja)

sisdseinien ulkonurkat varustetaan muovisella kulmasuojalistalla lattiasta kattoon

kaikki valiovet adneneristys vahintaan 30dB. Vaatimus ei koske varastotiloja.

O O O O

Kaksi OT3 opetustilaa tulee olla yhdistettavissa ja erotettavissa taiteseinalld, jonka
daneneristdvyys tulee olla vahintddan Rw= 44 (Esim. Aura 120 taiteseind tai vastaava)
Yleisesti lattiamateriaaleiksi hyvaksytdadan vain hyvin kulutusta kestavat ftalaatittomat

O

materiaalit, esim. Tarkett Granit tai PUR-pintainen muovimatto, véri ei vaalea, eika kiiltdava
Kovat materiaalit -tilan lattiamateriaaliksi tilaan soveltuva kumimatto

Pehmedt materiaalit -tilaan lattiamateriaaliksi soveltuva muovimatto

Viliovet kynnyksettomia / laahuskynnys

O O O O

Vesipisteiden, kuten kdsienpesualtaiden yms. kohdalle asennetaan muovimatto ja altaan
tausta tulee laatoittaa
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Kaikissa opetustiloissa tekstiilimatto, esim. Forbo Tessera tai vastaava.

WC-tilojen lattiat ja seinat tulee vesieristaa ja laatoittaa, lattiat varustetaan lattiakaivolla
Sisddnkaynnit varustetaan katoksin

Sisdankayntikatoksien portaisiin asennetaan metalliritilat (askelmat)

O O O O O

Rakennuksen sadevesijarjestelma varustetaan saattolammityksin ja sadevedet johdetaan

edelleen sv-verkkoon.

o Syoksytorvien alaosa kuumasinkittyd ja polttomaalattua 2,0 mm terdsputkea.
Syoksytorvet johdetaan suoraan rannikaivoihin
Ulko-ovet ovat sdahkélukollisia vasikallisia metalliovia
Palo-ovet varustetaan magneettisilla aukipitolaitteilla (kulkuvaylilla)

o Luokkatilojen huone/alakattokorkeus padsaantdisesti min. 3000 mm ja kaytavat min. 2500
mm. Vahdiset poikkeamat voidaan hyvdksya esimerkiksi talotekniikan tilavaatimuksien
vuoksi.

Kaytdvien minimileveys padsaantoisesti 2400 mm

o Tiloissa, joilla on &anieristysvaatimuksia, tulee huolehtia siitd, ettei ldpivienneilld
heikenneta tilojen valistad danieristysta

o  Akustiikkasuunnittelijaa tulee konsultoida suunnittelun aikana, jotta daniolosuhteet ovat
kokonaisuutena kayttoétarkoituksen mukaiset
Ikkunat varustetaan salekaihtimilla, verhokiskoilla, verholaudoilla ja verholiu’uilla.
Alakatot toteutetaan padsaantoisesti avattavina t-lista alakattoina, materiaalivalinnoissa
tulee huomioida tilan kayttotarkoitus ja danitekniset vaatimukset, esim. Ecophon Master
A tai vastaava.

o Juoma-automaatti kdytavalle

1.2. Elinkaaritavoitteet

Tarkeimpiin rakenteisiin, rakennusosiin ja teknisiin jarjestelmiin liittyvat hankinnat seka kunnossapito-
ja uusimistoimenpiteet suoritetaan huomioiden ratkaisujen koko elinkaaren aikaiset kustannukset,
energiatehokkuus ja ympadristévaikutukset.

Tilojen on oltava sellaisia, ettda ne pysyvat kdyttokunnossa koko rakennuksen elinkaaren ajan pintoja
korjaamalla seka rakennusosia ja jarjestelmaosia uusimalla kohtuullisin kustannuksin.

1.3. Tekniset Idhtokohdat ja vaatimukset

Teknisten tilojen, laitteiden ja kojeiden sijoitus tehdaan helposti ja turvallisesti tavoitettavaksi siten,
ettd niiden huolto ja kaytté mukaan lukien tarvittavien materiaalien kuljetus on turvallista ja
vaivatonta. Yksityiskohdissa ja materiaaleissa tulee ottaa huomioon siivottavuus, korjattavuus,
emissiopaastot (luokka M1) sekd kestdvyys. Rakennuksissa on tehtava kaikkien rakennusosien
toteutus rakenteellisesti kosteusongelmat torjuvina ratkaisuina.

Koulurakennuksen tekninen perusvaatimustaso ja yleiset periaatteet:

e sisdilmaston on tdytettdava Sisadilmastoluokituksen 2018 (RT 07-11299) luokan S2
vaatimukset siltd osin, kun se on mahdollista ilman koneellista jaahdytysta

e kaikkien kaytettdavien tasoitteiden, maalien, liimojen, lakkojen, paallysteiden ja
pintamateriaalien on taytettava M1 paastoluokituksen vaatimukset

o tilojen tulee tayttda VNa 577/2003 (Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja
terveysvaatimuksista) maaraykset liittyen mm. valaistukseen, ilmanvaihtoon, kulkuvayliin
ja huoltotoimenpiteiden suorittamiseen (esim. ikkunoiden puhdistettavuus)

e pintamateriaalien ja kalusteiden kulutuksenkestdvyyden ja siivottavuuden on oltava
julkisen rakentamisen vaatimustason mukaisia
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2. RAKENNUSOSAKOHTAISET VAATIMUKSET

2.1.  Koulurakennuksen vaippa ja ulkomuoto

Rakennuksen tulee istua ymparistéonsa. Olemassa olevat rakennukset tulee huomioida vaipan ja
ulkomuodon suunnittelussa.

Koulurakennuksen tulee olla pulpetti- harjakattoinen ulkopuolisella vedenpoistolla.
Nykyinen koulurakennus ja moduulikoulu liitetddn toisiinsa yhdyskdytavalld. KVR-urakan
suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida liittamiseen liittyvat rakenteiden ja jarjestelmien

purku- ja rakennustyot huomioiden palotekniset maaraykset.

Rakennusosien U-arvo tulee olla YM asetuksen 1010/2017 mukaiset tai paremmat:

e USO,17
e YPO,09
e APO,14
e IKK1,0
e UO10

Rakennusvaipan ilmanvuotoluku (g50) tulee olla enintddn 1,0 (m3/ (h m2)). limatiiveys tulee mitata
ulkopuolisen mittaajan toimesta ennen rakennuksen kayttéonottoa.

2.2.  Lukitus- sarjoitus ja sahkolukot
Koulurakennuksen  kaikki  ulko-ovet ja  oviymparistét varustetaan sdhkoélukoilla ja
kulunvalvontajarjestelmalla. Kaikki valiovet varustetaan lukituksin. Lukitukset toteutetaan ABLOY-Cliq
jarjestelmaan. Sarjoitus tehdaan tilaajan maarittelemalla tavalla.

WoC-tilat varustetaan mekaanisella lukituksella.

Rakennus varustetaan putkilukolla tilaajan ohjeistuksen mukaisesti.

2.3.  Sisapinnat

Sisdpintojen materiaaleina kaytetaan normaaleja julkiseen tilaan tarkoitettuja materiaaleja. Pintojen
tulee tayttaa terveellisyyden, turvallisuuden, hygieenisyyden ja siivottavuuden vaatimukset.

Vaimennusmateriaalina kaytettdvat tuotteet oltava M1-luokiteltuja eivatkd saa sisdltaa
mineraalivillaa.

2.4. Ulkoalueet

Uudet lilkennealueet ja huoltoreitit tulee toteuttaa asfaltoituna asemapiirrosluonnoksen mukaisesti.
Nykyinen rasvanerotuskaivo puretaan ja rakennetaan uutena nykyisen huoltopihan alueelle. Mitoitus
nykyisen rasvanerotuskaivon mukaan, lopullinen mitoitus tarkistettava tilaajalta ennen uuden
erottimen asentamista. Nykyisen asfaltoinnin paikkaus sisaltyy urakkaan.

Urakkaan sisaltyy my6s asemapiirrosluonnoksessa merkityt uudet autopaikat asfaltoituna. Uudet
autopaikat varustetaan lammitystolpilla.
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Nykyinen jatekatos siirretdan / rakennetaan uudelleen asemapiirrosluonnoksen mukaiseen paikkaan.
Urakkaan sisaltyy uuden paikan pohjatyot routaeristeineen. Jatekatokseen suunnitellaan uusi
valaistus, kuten olemassa olevassa.

Nykyinen jatevesipumppaamo sailyy nykyisella sijainnillaan. Pumppaamoon jatetdan varoetaisyydet
kiinteille rakennuksille tai rakenteille pumppaamon mahdollisen saneeraamisen varmistamiseksi.
Pumppaamoon liittyvien paineviemareiden sijainnin tarkemittaukset kuuluvat urakkasuoritukseen.
Paineviemareiden suojaetdisyys kaivuu- ja rakennustgille on 3 metria. Mikali rakentaminen vaarantaa
tai estaa tontin nykyisten vesihuoltorakenteiden toiminnan olevilla sijainneillaan, sisaltyy aiheutuvat
kustannukset urakkaan. Mahdollisista muutostarpeista kunnalliseen vesihuoltoverkkoon on oltava
yhteydessd Kempeleen Vesihuoltoon.

Yhdyskaytdvan alle jad vanhan koulurakennuksen lampdkanaali, vesijohto ja jatevesiviemari.
Yhdyskaytdvan alle rakennetaan betonikanaali siten, ettd johdot sekd viemari voidaan tarvittaessa
uusia tai purkaa ilman yhdyskaytavan purkua tai rakenneavauksia. Yhdyskadytavan alle jaavat kanaaliin
asennettavat putkistot ja viemdri uusitaan tarvittaessa ja liitetdan nykyisiin asennuksiin.
Betonikanaalin rakentaminen sisaltyy urakkaan. Yhdyskaytava sijoitetaan siten, ettei nykyisen koulun
jatevesien runkoviemdri jaa yhdyskdytdavan alle. Runkoviemdrin nykyisen tarkan sijainnin
selvittdminen kuuluu urakkaan.

Moduulikoulun alle osittain jadvdn maamaen siirto hulevesi-, imeytys- ja valaistusjarjestelmineen
sisdltyy urakkaan. Maamaéki siirretdan tontin eteldkulmaan.

Pelikaukalon siirto kuuluu urakkaan. Tilaaja tarkentaa suunnitteluvaiheessa kaukalon uutta sijaintia
tontilla.

Kiipeilytelineiden siirto uuden huoltoreitin tieltd lanteen pain ja tdhan liittyvdt maanrakennus- ja
perustustyot kuuluvat urakkaan. Siirroissa huomioitava, etta turvaetadisyydet tayttyvat.

Nykyisten pyoratelineiden viereen lisdtadn uusia pyoratelineita xx kpl. (maard tdsmentyy
tarjousvaiheessa). Malli vastaava kuin nykyiset.

3. LVI-JARJESTELMAT

3.1. Lammitysverkosto

Koulurakennus varustetaan vesikiertoisella lattialammitysjarjestelmalld ja lampodenergia tuotetaan
ilma-vesilampopumppu jarjestelmalld ja sahkokattilalla. Jarjestelma varustetaan puskurisailiélla ja
kahdella erillisella lammityspiirilla, lattialammitys ja IV-lammitys. Limmitysjarjestelmat mitoitetaan
matalalampadjarjestelmiksi ja lamminkayttovesi priimataan sahkokattilalla.

Padsisdaankdynti varustetaan vesikiertoisella tuulikaappikojeella.

LampOpumpun tuottama energiapeitto vadhintddan 85 % vuosittaisesta energiantarpeesta,
lamp6pumpun  kompressorin/ kompressoreiden tulee hyoédyntdd  kierrosnopeusohjattua
invertteritekniikkaa. Sahkokattilan mitoitus huipputehon tarpeen mukaan, mitoituspakkasella
lampoépumppu seis.

3.2. Vesijohdot ja viemarit

Tonttivesijohto liitetdan kiinteiston nykyiseen tonttivesijohtoon, liitoskohta nykyisen vesimittarin
jalkeen vanhan koulun ldmmdnjakohuoneessa. Tarvittavat muutokset ja rakennustyot sisaltyvat
urakkaan. Moduuliosan vesijohtosy6ttd tuodaan maan alla elementtiputkella tekniseen tilaan,

' Kempeleen kunta | PL 12, 90441 Kempele | puh. (08) 5587 2200 | www.kempele.fi




2
KEMPELE

vesisyottoon asennetaan etdluettava alamittarointi.

Moduuliosan jatevesiviemarit johdetaan omana liitoksenaan viettoviemarilla tontilla sijaitsevalle
jatevesipumppaamolle. Liitostydstd sovittava Kempeleen Vesihuollon kanssa.

Moduuliosan tilat varustetaan tarvittavilla sisdpuolisilla erotuskaivoilla mm. kovien materiaalien
tilojen osalta.

Vesikalusteina kdytetdan ensimmadiseen &aniluokkaan tyyppihyvaksyttyja yksiotehanoja, jotka
varustetaan kalustekohtaisin suluin. Sekoittimien virtaamien tulee olla saddettavissa. Siivouskomerot
varustetaan sakkapesallisilld nukan ja hiekan erotuskaivoilla, jotka ovat riittavan suuria
siivouskoneiden tyhjennysta varten.

Altaat ovat posliinia ja siivouskomeroissa seka teknisissa tiloissa kaytetadn RST-altaita. Inva-WC:ssa

huomioidaan invamitoitus, WC-istuimissa huomioidaan varustus kiinteilld tukikahvoilla ja pesualtaat
ovat kallistettavia.

3.3. llmanvaihto
Rakennuksen sisdilmaston on taytettava luokan S2 vaatimukset (Sisailmastoluokitus 2018) silta osin,
kun se on mahdollista ilman koneellista jadhdytysta Koulurakennuksen tilakohtaiset ulkoilmavirrat ja
suurimmat sallitut danitasot maaritelldadn FINVAC Opas ilmanvaihdon mitoitukseen muissa kuin
asuinrakennuksissa (2019)- ohjeen ja sisdilmasto-olosuhdelaskelmien perusteella.

limavirtojen mitoituksessa tulee huomioida oppilas- ja henkil6kuntamaara.

llmanvaihdon suunnittelussa on kiinnitettdva erityistd huomiota paloturvallisuuteen seka
daneneristykseen. Suunnittelussa noudatetaan voimassa olevia asetuksia ja C1, D2 seka ohjeita.

Koulurakennuksen ilmanvaihtojarjestelmana on keskitetty koneellinen tulo/poisto-
ilmanvaihtojarjestelma, varustettuna lammontalteenotolla ja tarpeenmukaisella ohjauksella. Kaikki

lImanvaihtokoneet varustetaan vesikiertoisella lammitysjarjestelmalla ja lammontalteenotolla.

Kaikki kdyttajan tilaohjelman mukaisen toiminnan edellyttamat erityisjarjestelmat, kuten esim. kovien
materiaalien kohdepoistot ja purunpoistot sisaltyvat urakkaan.

lImanvaihtokoneiden huoltotilojen tarpeeseen on kiinnitettdava huomiota tilavarauksissa, jotta
mahdolliset kdytonaikaiset korjaus- ja muutostyot ovat helposti toteutettavissa.

IlImanvaihtojarjestelma varustetaan konekohtaisella aikaohjauksella.

IV-jarjestelmassd varaudutaan 20 % laajennusvaraan runkokanavistojen ja konemitoitusten osalta.

3.4. Kiinteistoautomaatio

Rakennus varustetaan kiinteistdautomaatiojarjestelmalla ja liitetddan Kempeleen kunnan
rakennusautomaatiovalvomoon. Kaytdssa olevan automaatiojarjestelman palveluntuottaja on
Schneider Electric. Koulurakennuksen ilmanvaihtoa, lammitysta ja ulko-ovien lukituksia tulee pystya
ohjaamaan rakennusautomaation kautta etayhteydella.
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4. SAHKOTEKNISET JARJESTELMAT

4.1. Yleista

Rakennuksen sdhkojarjestelmissd noudatetaan voimassa olevan standardin SFS 6000 ohjeita, seka
Tukes:n S10 ohjeessa mainittuja standardeja. Lisdksi noudatetaan tilaajan erityisvaatimuksia,
laitevalmistajien ohjeita seka ST-kdsikirjan 34 "Hyva asennustapa sahko- ja teletdissa ohjeita”.

Koulun pihalle tulee uusi puistomuuntamo (Oulun seudun sahkd). Arvioitu uusi liittyma koko on 800A
seka uusi pdadkeskus on 800A. Moduulikoulun keskuksien kokojen arvioidaan olevan LIK 250A,
puukasity6luokka 125A, IVKH 63A, opetustilat/kdytavat 63A. Uudessa padkeskuksessa on varaa
laajennuksille ja tarvittaessa tulevaisuuden sdhkoautojen syottd voidaan toteuttaa uudesta
puistomuuntamosta kasin. Uudesta puistomuuntamosta tuodaan liittyméakaapelit uuteen
sahkopaakeskustilaan 4x AXMK 4x185S (800A).

Toimitukseen tulee sisdltya kaikki tarvittavat maankaivuutyot, riittdvan suuret maaputkitukset,
varoitusnauhat ja lapimenot. Varaputkituksena vetonaruineen asennetaan rakennusten vilille 110-
putki.

Nykyisen koulun puolella ruokalan jakokeskus JKO1 uusitaan moduulikoulun rakentamisen yhteydessa
(erillisessa urakassa) ja sy6tto otetaan uudelta SPK:lta.

Johtojarjestelmissa on kdytettava lyijyttomia kaapeleita, jotka tayttavat testausstandardien EN 60332-
3 (kaapeleiden nippupoltto) ja EN 50267 (kaapelimateriaalien halogeenittomuus ja EN 61034
(vahainen savunmuodostus) vaatimukset.

Ulosmenoreiteilla kaapeleiden CPR-luokitus tulee olla Cca-s1, d1, a2, muissa tiloissa voidaan kayttaa
Dca-s2, d2, a2 luokan kaapeleita. Putketonta asennustapaa ei sallita.

Koulurakennuksen sdhkopisteitd asennetaan tilan luonteen ja kayttotarkoituksen mukaan. Rasiat
tuodaan urakoitsijan toimesta poytatason korkeuteen. (Opetustiloissa opettajanpoytatason
alapuolelle h=600).

Tilamoduulien valilla ei sallita sahkokaapeleiden pistokeliitantoja.

4.2.  Asennus- ja apujarjestelmat

Kaapelihyllyjarjestelma

Kaapelihyllyjarjestelmind kdytetddn tehdasvalmisteisia kuumasinkitystd terdksestd valmistettuja ja
asennusolosuhteisiin sopivia kaapelihyllyja. Tiloissa, jossa kaapelihyllyt asennetaan nakyville,
kaytetaan valkeaksi polttomaalattuja levyhyllyja.

Vahvavirta- ja telejarjestelmien kaapelit asennetaan omille reunoille kaapelihyllya. Hyllyn keskelle
asennetaan erotuslevy.

Tulipalon aikana toimivien turvajarjestelmien (esim. savunpoistojarjestelma) kaapeleille asennetaan
omat palonkestdvat johtotiet.

Moduulikoulun ja nykyisen koulun vilille asennetaan 2x500mm tikashyllyt rakennusten vilisia
kaapelointeja varten.

Johtokanavajarjestelma

Johtokanavina kaytetddan 170 mm korkeaa valkeaksi polttomaalattuja alumiinikanavia, joissa on
erillinen tila telekaapeleille. Tiloissa, joissa johtokanavan alle tulee sdahkopattereita, johtokanavat
asennetaan seindkannakkeilla ja saleilla.
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Lapiviennit

Kaikki kaapelireittien paloaluerajojen ldpiviennit suljetaan tyyppihyvdksyttyja materiaaleja ja
menetelmia kdyttden. Johtokanavien ja kaapelihyllyjen lapiviennit tyotilojen valisissa kevyissa seinissa
suljetaan seka sisa- ettd ulkopuolelta ddniteknisen katkon aikaan saamiseksi.

4.3. Sahkoéenergian paajakelu

Paakeskus

Rakennus liitetddn maakaapelilla uuteen puistomuuntamoon. Uuden sdhkopaidkeskuksen
suunnittelussa on huomioitava nykyisen koulun sdhkon tarpeet ja Iahtdjen maara. Urakoitsija asentaa,
kytkee ja tekee kaapelikaivannot. Nykyinen sdhkopdakeskus muutetaan my6hemmin
nousukeskukseksi ja uuteen sahkopaakeskukseen varataan [ahdot tata varten.

Padkeskuksen valmistuksessa huomioidaan standardin SFS-EN 60439 mukaiset asiat.

Sdhkoenergian mittaukselle asennetaan mittari paikeskukseen. Jakokeskusten nousuldhdot
varustetaan kytkinvarokkeilla. Kaikki ryhmajohdot paatetdan riviliittimiin 16mm?2 asti.

Paadkeskus varustetaan erillisella kiinteiston kayton osalla, jossa kdytetdan johdonsuoja-automaatteja
seka tarvittaessa tulppavarokkeita. Varalahtoja keskukseen varataan 30 %.

Padkeskukselle tehddan lampdkuvaus takuuvuoden aikana.

Maadoitukset ja lisdpotentiaalintasaus

Maadoitukset tehdddn TN-S jarjestelmdn mukaa (5-johdin jarjestelmd). Maadoituselektrodi
asennetaan kiertimdan rakennuksen ympari. Rakennuksen p&damaadoituskisko asennetaan
paakeskushuoneeseen, lisaksi maadoituskiskoja mm. teletiloihin, lammaonjako- ja iv-konehuoneisiin.
Taajuusmuuttajien vuotovirroille tehdaan lisamaadoitus laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti.

Sdhkodnkulutus- ja laatuvaatimukset

Kohteen sdahkbenergia mitataan paa- ja Ivi-keskuksilla. Jakokeskukset varustetaan valaistuskentalld,
jossa on kwh-mittaus Suomen rakennusméaarayskokoelman D3/20212 mukaisesti. Mittaukset liitetdan
rakennusautomaatiojdrjestelmaan esim. M-Bus vaylda hyédyntaen.

Sahko jakokeskukset

Keskusten valmistuksessa ja asennuksessa tulee huomioida SFS 6000 kohdissa 710.810 ja standardissa
SFS-EN 60439 esitetyt asiat. Keskukset varustetaan johdonsuoja-automaateilla lukuun ottamatta LVI-
ja muita tekniikkakeskuksia (mm. iv-konehuone), jotka ovat tulppasulakkein varustettuja. Ryhma- ja
ohjausjohdoille asennetaan riviliittimet. Teho- ja varaldhtoreservia varataan 30 %. Jakokeskuksille
tehdaan lampdokuvaukset takuuvuoden aikana.

4.4. Laitteiden ja laitteistojen sdhkdistys

Laitteille toteutetaan TN-S jarjestelman mukaiset sahkoéliitynnat. Esim. taukotilojen keittidlaitteille
asennetaan ko. laitteille soveltuvat kiinteat tai puolikiinteat liitynnat. LVI- ja kdyttdjan laitteille
toteutetaan laitteiden edellyttdmat sahkoliitynnat. Taajuusmuuttajakdytossa kaapeloinnit ovat
suojattua MCCMK-kaapelia. Moottoreille asennetaan turvakytkimet.

Moduulikoulun rakentamisen yhteydessa nykyinen keittio ja ruokala remontoidaan ja sen jakokeskus
uusitaan samoin kaikki keittiolaitteet (erillisessa urakassa). Jakokeskuksen uusi sy6ttd tuodaan
uudelta sahkopaadkeskukselta.

4.5. Sahkoliitantajarjestelmat

Pistorasiat

Asennuskalusteina kaytetdan valkeita vakiosarjan kalusteita. Johtokouruissa kdytetdan niihin
tarkoitettuja kalusteita. Rasiat tuodaan luokkatiloissa poytatason korkeuteen. (Opetustiloissa
opettajanpoytadtason alapuolelle h=600. Valkotaulun yldpuolella korkeuteen h=2800). Pistorasiat
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merkitdan merkintakilvin.

Sahkopistorasioita varataan opetustiloissa seindkouruihin ja pistorasiapylvaisiin tai mahdollisesti
pistorasiakuutioihin koko suunnitellulle oppilasmaaralle (yksi kaksiosainen rasia kahta oppilasta
kohden)

Pistorasioita asennetaan mm.
e Luokkahuoneet kattavasti: AV-laitteet, opettajan tyopisteet, oppilaiden tietokoneet, muut

opetukseen tarvittavat laitteet, wlan tukiasemat

e info-TV:t, (ATK- RJ 45, antenni ja sahko)

e  kaytaville ja auloihin min. 10 m valein: Wlan tukiasemat (kattavasti) ym.

e siivouspistorasioita jokaisen tilan oven pieleen seka kadytavilla n. 10 m valein

e servereille ja muille tarkeille ATK-, AV- ja toimistolaitteille asennetaan paa-sdaantodisesti
omat kojekohtaiset pistorasiaryhmat

e Siivouskeskukseen asennetaan 2 kpl 16A voimavirtapistorasiaa. Tekniseen tilaan 1 kpl 16A
voimavirtapistorasia

Autoldmmityspistorasiat
Lisatdan 4 uutta autolammityspaikkaa nykyisen parkkialueen jatkoksi. Sdhkosyottd on selvitettava.

4.6. Valaistusjarjestelmat

Sisdvalaistusjarjestelma
Valaisimien on oltava standardien SFS-EN 60598-1 ... 2-22 vaatimuksien mukaisia. Valaistus
suunnitellaan standardin SFS-EN 12464-1:2021 vaatimusten mukaisesti.

Valaisimet ovat LED-valaisimia. Lamppujen vdrisavyind kdytetdan 4000 K. WC- ja varastotiloissa
kdytetaan liiketunnistustekniikalla varustettuja valaisimia. Valaisimien kotelointiluokat maaraytyvat
tilojen mukaisesti. Sisdvalaistuksessa kiinnitetddn huomiota kiusahdikdisyyn ja valaistuksen
tasaisuuteen. Valaistuksien ohjaukset toteutetaan kasi-, liike- ja ldsndolotunnistin seka
rakennusautomaation ohjauksina. Opetustiloissa kaikki valaisimet varustetaan valonhimmentimilla.
Esityspisteiden valaisimet jaetaan omalle painikkeelle.

Tilat varustetaan standardien SFS-EN 1838, SFS-EN 50171 ja SFS-EN 50172 vaatimukset tayttavalla
poistumisreittien opastevalaistuksella ja varavalaistuksella.

Minimivalaistustasot:
e |uokat 500 Ix
e  kaytdvat ja aulat 200 Ix
e tekniset tilat 200 Ix
e sosiaalitilat 200 Ix
e varastot 150 Ix

Ulkovalaistusjdrjestelma

Ulkoalueiden valistukset toteutetaan rakennuksen katoksiin ja seiniin asennetuilla led-tyypin
valaisimilla.  Ulkovalaistuksia ohjataan rakennusautomaatiojdrjestelman aikaohjelman ja
valoisuusanturin yhteisohjauksena. Mikéli rakennus sijoittuu olevien ulkovalaisimien kohdille, tulee
valaisimet siirtda ja asentaa ldhimaastoon.
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4.7.  Sahkoélammitysjarjestelmat
Ulkopuoliset vesikourut, syoksytorvet ja sadevesiviemarit (kokoojakaivolle asti) varustetaan
sahkdsulatuksilla.  Lammityskaapeleina  kdytetddan  itsesdatyvia  kaapeleita.  Ulkopuoliset
betonirakenteiset luiskat varustetaan sulanapitolammitykselld. Sahkdsulatuksia  ohjataan
rakennusautomaation aikaohjelman ja ulkolampétilan ohjaamana.
Vikavirtasuojien  laukeamisesta  ja  ristiriitaisesta  toiminnasta  tulee saada  halytys
kiinteistdautomaatioon.

4.8.  UPS-jakelujarjestelma
Talojakamon aktiivilaitteiden sdhkdenergian saanti turvataan UPS-laitteilla. UPS-laitteiden
varakdyntiaika on vdhintaan 15 minuuttia.

4.9.  Turvavalaistusjarjestelmat

Rakennukseen asennetaan maardysten mukainen opaste- ja turvavalaistus. Opastevalaisimet palavat
jatkuvasti. Poistumistien valaistus syttyy, kun kyseisen alueen valaistusryhma on jannitteeton.

Jarjestelmaan  liitettdvien  valaisimien ja  keskuksen  tulee olla  yhteen sopivia.
Poistumisvalaistusjdrjestelman rasiat, jakokotelot ja —laitteet merkitdadn noudattaen ST-korttia ST
51.25.

Moduulikoulun puolelle tulee uusi opaste- ja turvavalaistusjarjestelma. Turvavalaistusjarjestelman
suunnittelussa on huomioitava vanhan koulun tarpeet. Siina on oltava laajennusvara vanhan koulun
opaste- ja turvavalaistukselle.

Jarjestelmd on asennettava tdyteen kayttokuntoonsa. Tyohon sisaltyy yksittdisten valaisimien
osoitteiden madrittaminen, niiden koodaus keskukselle, jarjestelman testaus ja toimintakoe seka
loppukayttdjalle annettava kadyttdkoulutus.

4.10. Paloilmoitinjarjestelma

Moduulikoulu varustetaan kattavasti osoitteellisella paloilmoitinjarjestelmalla. Laitteisto liitetdan
aluehalytyskeskukseen. Liittymissopimuksista vastaa tilaaja. Paloilmoitinjarjestelmasta viedaan tieto
danentoistojarjestelmaan hatakuulutuksia varten. Lisdksi vika-, ennakko-, huolto- ja halytystieto
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Paloilmoitinjarjestelman suunnittelussa on huomioitava vanhan
koulun tarpeet. Siind on oltava laajennusvara vanhan koulun paloilmoittimille, painikkeille ja
mahdollisille palokuntapaneeleille.

Moduuliin asennetaan Esmi FDP-keskus, johon vanha koulu liitetdan.

4.11. Murtohalytysjarjestelma
Moduulikoulu varustetaan murtohalytysjarjestelmalla siten, ettd rakennuksen ulkovaippa on valvottu.
Urakoitsija vastaa kaapeloinneista, laitteet hankkii ja asentaa tilaaja. Kaikki ulko-ovet varustetaan
ovikoskettimin. Murtohélytysjarjestelman suunnittelussa on huomioitava vanhan koulun tarpeet.

Siina on oltava laajennusvara vanhan koulun murtohalytyslaitteille.

Murtohalytysjarjestelman tulee olla yhteensopiva kulunvalvontajarjestelman kanssa.
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4.12. Kameravalvontajarjestelma

Moduulikoulun puolelle tulee uusi kameravalvontajarjestelma. Rakennuksen ulkoseinille asennetaan
6 kpl kameravalvontapisteitd videovalvontalaitteita varten. Lisdksi sisdlle aulaan ja kaytaville
kameravalvontapisteita 3 kpl. Urakoitsija vastaa kaapeloinnista. Laitteet hankkii ja asentaa tilaaja.
Kameravalvontapisteiden sijoituspaikat tarkistetaan tilaajan kanssa suunnittelun yhteydessa.
Kameravalvontajarjestelman suunnittelussa on huomioitava vanhan koulun tarpeet. Siind on oltava
laajennusvara vanhan koulun kameroille.

4.13. Kulunvalvonta- ja tydajanseurantajarjestelma

Moduulikoulun puolelle tulee uusi kulunvalvontajarjestelma. Urakoitsija varustaa tilat kulunvalvonnan
edellyttamilla kaapeloinneilla kaikilta valvottavilta ovilta atk-laitetilaan. Paatelaitteet, keskusyksikét ja
ohjelmistot hankkii tilaaja. Kulunvalvontajarjestelman suunnittelussa on huomioitava vanhan koulun
tarpeet. Siina on oltava laajennusvara vanhan koulun kulunvalvontatarpeille.

Abloy OS Valvottavia ovia ovat seuraavat:
e ulko-ovet lukuun ottamatta teknisten tilojen ovia

KaytOssa oleva tydajanseurantajarjestelma on Timecon.

4.14. Inva-WC halytyspainikkeet

Koulurakennuksen Inva-wc varustetaan halytyspainikkeella ja halytysvalolla.

4.15. Yleiskaapelointijarjestelma

Mikali muualla ei erikseen ole madritelty, ATK-pisteitd asennetaan koulurakennukseen tilan luonne ja
kayttotarkoitus huomioon ottaen riittdvd maara, vahintaan 1 / tyopiste ja yleisiin tiloihin vahintdan
3kpl. Kaapelointiluokkana kaytetdan CAT6A FTP-mukaisena.

Koulurakennus liitetdan kiintedaan valokuituverkkoon. Urakoitsija vastaa kaapeloinneista.

Yleiskaapelointijarjestelman padjakamo sijoitetaan telejdrjestelmien padjakamoon ja alajakamot
kerroksien telekomeroihin. Jakamoiden vilille asennetaan kuitu- ja kuparikaapelit. Jakamot koostuvat
19” lukittavista rdkkikaapeista varustettuina kytkin ja virtapaneelein. Kaksiosaisia RJ45-rasioita
(2xRJ45) suunnitellaan tilaajan ldhtotietojen mukaisesti seuraavasti:

e |uokat AV-laitteet, langaton verkko, opettajan tyopisteet ja muut opetukseen tarvittavat
laitteet

e |uokan AV-laitteilta esityspisteille P to P kaapeloinnit

e infoTV:it

e |P-kamerat ulos ja sisalle

e toimistot, tauko- ja neuvottelutilat

e kaytaville, opetustiloihin ja auloihin. Minimissdan 10m valein mm. tukiasemia varten

e kopiokoneet

e rau-keskuslaitteet

Rakennuksen rakennetaan kattava langaton verkko. Pdatelaitteet (aktiivi) ovat tilaajan hankinnassa.

Kaikki kupari ja valokuitukaapelit on toteutettava paatettyna kaapelityypin mukaisiin liittimiin. Kaikki
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kohteeseen toimitettavat kytkentdkaapelit ja rasioinnit tulee olla samaa kategoriaa asennetun
jarjestelman kanssa.

Talojakamosta asennetaan toiseen rakennukseen optinen kaapelointi (0S2-kuitu), jossa on nelja 0S2-
kategorian yksimuotokuitua yleisdanentoistoa ja antennisignaalin siirtoa varten seka lisaksi kuusi 0S2-
kategorian yksimuotokuitua rakennusten valistd runkoyhteytta varten.

Lukittavat rakkikaapit varustetaan riittavalla maardlla sahkopistorasioita aktiivilaitteita varten
(vahintaan 8 kpl).

Yleiskaapelointijarjestelma tulee asentaa tdyteen toimintakuntoon seka testata ja dokumentoida
standardisarjan SFS-EN 50174 sekd SFS-EN 50346 vaatimukset tayttden.

Kaikki yleiskaapelointipisteiden liittimet varustetaan kiintein polysuojin. Tietoliikenne-rasioiden ja
jakamoiden liittimet ovat asennetun kategorian mukaisia RJ45-liittimia. Liittimien sdhkdmagneettisen
suojausrakenteen tulee vastata kdytettdavan parikaapelin suojausrakennetta. Rasiakalusteet ovat
samaa sarjaa vahvavirtakalusteiden kanssa.

Kaikkien valvonta-alakeskusten sekd pda-, nousu-, IV- ja kiinteistonkeskusten seka teknisten tilojen
yhteyteen asennetaan kaksiosainen yleiskaapelointipiste.

Moduulikoulun puolelle tulee uusi ristikytkentateline. Ristikytkentatelineeltd tuodaan nykyisesta
talojakamosta aiemmin mainitut runkokaapeloinnit. Nykyisen talojakamon uusiminen voiolla jarkevaa
tai sen siirtdminen uuteen sahkodpadkeskustilaan. Tata tulisi tarkastella suunnittelussa.

4.16. AV- ja kuulolaitejarjestelmat

Kiinteistd varustetaan AV-jarjestelmien kaapeloinneilla. AV-jdrjestelmid tulee opetustiloihin ja
auloihin. AV-jarjestelmien AV-kaapelit, AV-rasiat, ATK-rasiat ja sdahkoérasiat sisdltyvat urakkaan. AV-
laitteet hankkii ja asentaa tilaaja.

Induktiosilmukka asennetaan kahteen erikseen maariteltyyn opetustilaan. Induktiosilmukka liitetaan
opetustilan esitysjarjestelmaan ja yleiskuulutusjarjestelmaan.

AV-suunnittelu tulee sisallyttda hankkeeseen ja kdyda lapi tietohallinnon av-jarjestelmdasiantuntijan
kanssa.

Av-kaapelointijarjestelmat tulee asentaa tayteen toimintakuntoon seka testata ja dokumentoida.

Opetustilat varustetaan 85” kosketusnaytoilla seka aktiivikaiuttimilla. Kosketusnadytot (seindasennus)
on varustettu hissilld ja valkotaulu tulee kosketusndytdn viereen. Opettajan tydpisteen laitteiden,
aktiivikaiuttimien ja esityslaitteiden sdhkonsyotot toteutetaan samalle sdahkdnsydton vaiheelle.
Kaiuttimien sdahkonsyo6tot varustetaan lisaksi virtakatkaisijalla opettajan poydan laheisyyteen
(h=1600). Taiteseinat (opetustilojen valilld) varustetaan valkotaulupinnoin.

Opetustilojen esitysjarjestelmien kuvan ja danen jakaminen tulee olla mahdollista opetustilojen ns.
luokkaparien valilla.

Rakennus varustetaan Info-jarjestelmalld, joka toimii antenni- ja ATK-jarjestelméan kautta.
Valkotaulun (3005x1205 kynahyllylld) hankinnasta ja asennuksesta vastaa kohteen padurakoitsija.
Rakennesuunnittelijan tulee huomioida maarittelyn mukaisesti [heijastuspinnan (n. 15 kg per m2) ja

kosketusnayton (n. 100 kg per laite) yhteispaino seindn kantokyvyssa. Kadytettdessd opetustilan
etuosan valaistus tulee toteuttaa siten, ettei se hairitse AV-laitteiden toimivuutta tai luo ndkoestetta.
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4.17. Antenniverkko

Koulurakennukseen tulee antenniverkko, joka yhdistetddn padrakennuksen antenniverkkoon.
Antenniverkolla tulee pystyd ajamaan rakennuksen sisdisid kanavia (info TV) seka kaikkia alueella
nakyvia antenni tv-lahetyksid. Antennipisteet sijoitetaan kaikkiin aulatiloihin.

Antenniverkon rakenne on tédhtiverkko, joka mahdollistaa digitaalisten tv-palvelujen (DVB-

T/T2, DVB-C/C2 ja DVB-S/S2) seka analogisten radio-ohjelmien valityksen antennirasioihin
taajuusalueella 5-862 MHz (tdhti 800). Verkko mitoitetaan taajuusalueelle 5-2150 MHz (tahti

2000). Jarjestelman rakenteessa noudatetaan standardeja SFS-EN SFS-EN 60728-1, -3, -4, -5, -6, ja -11,
SFS-EN 50083-2, SFS-EN 50083-8 seka korttien ST 621.10 ja ST 621.11 ohjeita asennusta koskevilta
osin.

Antennijarjestelméa asennetaan tdyteen kayttokuntoon mitattuna ja dokumentoituna. Jarjestelman
pdd- ja jakovahvistimet sekd muut osat liitetddan maadoitusjarjestelmadn verkoston
potentiaalintasauksen aikaansaamiseksi.

Antennikaapelit asennetaan telekaapelihyllyille tai yhteiskdyttohyllyjen teleosaan. Haaroittimet,
jaottimet yms. komponentit asennetaan kerrosjakamotiloihin tai muihin teletiloihin. Sellaisissa
paikoissa, joissa tama ei ole mahdollista, kdytetdan johtoteita komponenttien asennukseen. Kaapelit
merkitdan siten, ettd ne ovat kummastakin p&dastd tunnistettavissa. Kaapelien ja komponenttien
merkinndissd noudatetaan kortin ST 51.25 vaatimustasoa 2.

4.18. Koulujarjestelma ja kellot

Koulurakennus varustetaan vyleiskuulutusjarjestelmalld. Kuulutusjarjestelma ja valituntikellot
varustetaan erilliselld kuulutuskojeella. Jarjestelmadlle varataan tila yleiskaapelointijarjestelmén
kaapista, joka varustetaan riittavalla maaralla ristikytkentd rimoja ja varustetaan UPS - laiteella.
Jarjestelman yhteys tulee toimia molempiin suuntiin.

Rakennukseen asennetaan ajannayttojarjestelma. Suunnittelussa tulee huomioida mahdolliset
pulssivahvistimet. Kaikkiin opetustiloihin, auloihin ja kaytaville tulee aikakellot ja kuulutuskaiuttimet.
Ulos asennetaan ulkokello ja kuulutuskaiuttimet. Ulkokaiuttimet ovat ns. musiikkikaiutin tyyppisia
(esim. tai vastaava MONACOR IT-100TW).

Jarjestelmien suunnittelussa on huomioitava vanhan koulun tarpeet. Siind on oltava laajennusvara
vanhan koulun jarjestelmille.

4.19. Piha-alue
Urakkaan sisdltyy pihan saattaminen takaisin kayttokuntoon huomioiden pihan turvallisuus,

kulkuvaylat ja kunnossapito. Pihavalaisimien siirtojen liséksi alueen muiden pihavarusteiden siirrot
tarvittaessa, mikali rakennus sijoittuu varusteiden paille.
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